LEDs RGB

.:: Guia complementaria para el Manual Basico para Trabajar con LEDs ::.

Disclaimer
Queda bajo total responsabilidad del lector cualquier tipo de uso que se le de a esta informacion.

El autor de esta obra queda libre de todo tipo de responsabilidad por dafios materiales o accidentes producto de la mala
interpretacion del contenido, defectos en los materiales o técnicas utilizadas o incumplimiento de normas de seguridad.

Este material es netamente informativo y el tinico objetivo del mismo es brindar una orientacion basica hacia el tema del
control de LEDs RGB.

Intro

No soy editor, escritor, no respeto ninguna norma de edicién o literaria, nos soy un profesional de la
literatura ni nada de eso, solo soy un tipo que comparte cosas Utiles para los que las buscan, de forma
organizada, libre, responsablemente y como se me place.

Sencillamente, este material sirve para que puedas hacer funcionar un LED RGBle 4 patitas. Anda ya
mismo a comprar uno...cuesta 2 mangos...

Asi como el Manual Basico para Trabajar con LEDs, ste es un material basico y esta explicado con
palabras sencillas y claras. Esta orientado a las personas que poseen cierto aire autodidacta y desan
experimentar con algo nuevo referente a los LEDs.

Lo ideal es que ya hayas experimentado con el Manual Basico para Trabajar con LEDs ya que tal vez de
por entendidos algunos conceptos basicos.Esta es una guia complementaria para el manual.

Recordando...

Un LEDes un componente electronico que permite el paso de corriente en un solo sentido y al ser
atravesado por la misma, emite luz.

Es un componente sélido, sin filamento ni gases, por lo que es muy conveniente gracias a su amplia vida
Gtil y bajo consumo, el tipo es antiexplosivo porque no utiliza chispa ni la incandescencia de un filamento y
practicamente no genera temperatura en comparacion con las demas tecnologias de iluminacion.

El LED tiene polaridad ya que funciona polarizandolo de una sola forma es un diodo (componente
rectificador con la peculiaridad de que ademas de permitir el paso de corriente en un solo sentido, al
hacerlo emite luz y ésa es primordialmente su funcién), tiene un borne que debe conectarse a negativo y
el otro debe conectarse a positivo. El borne negativo es el catodo y el positivo el anodo.



LED - Polaridad

® ©

ANODO CATODO

Un LED tiene ciertas caracteristicaseléctricas/electrénicas de fabrica que determinan como se lo debe
alimentar para que trabaje 6ptimamente. Son las siguientes;

1- Tension correcta de trabajo.
2- Consumo.

Todos los tipos de LEDs, cintas, matrices 0 modulos, trabajan o deberian trabajar equiliboradamente en
base a esas caracteristicas.

En base a esas 2 caracteristicas de trabajo, hay que proveerle la corriente y tensién adecuadas. Pep no
existen fuentes de alimentacion DC para toda la gama existente de LEDsni tampoco nos vamos a poner a
disefiar una para cada proyecto, por lo que debemos utilizar una fuente de alimentacion de corriente
continua (DC) standard comercial o alguna que tengamos a nuestro alcance y adaptar la sefial que
entrega la misma para poder alimentar el LED o LEDs como corresponde.

Ejemplo de fuente standard;

Para adaptar la sefial (tension) de una fuente de alimentacion DC standard a nuestra necesidad, utilizamos
un componente limitador de corriente llamado resistor o resistencia. La resistencia genera una caida de
tension lo que nos permite llegar a obtener la tensién exacta de trabajo que el LED necesita dejando pasar
la corriente o intensidad requerida.

L a
Ejemplo de resistencia; ﬂ



Calculando;
Por ejemplo; tengo una fuente de alimentacion de 12V x 0,5A (500mA) DCy deseo conectar 1 LED.

El LED que utilizare es de color rojo,comin de 5mm y tiene las siguientes caracteristicasque me proveyé
la fabrica o vendedor, que son Unicas para este LED las que determinaran el disefio electrénico;

1- Tension correcta de trabajo; 1,2 V
2- Consumo; 0,02A (20mA)

Ok, y recordemos gue cuento con una fuente de 12V x 0,5A (500mA) DC.
Al serun solo LED, no tengo que decidir si lo conecto en serie 0 en paralelo obviamente.

Circuito;

Catodo

RESISTEMNCIA
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Si tengo que alimentar un solo LED con 1,2 V dejando pasar 20mA y teniendo una fuente de 12VDC, el
razonamiento para calcular los valores de Ohms y Watts de la Resistenciaadecuada que debo colocar
seria el siguiente;

(SISISIGIGISKS)
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Finalmente; para alimentar ese LED adecuadamente con una fuente de 12VDC deb interponer entre él y
la fuente una Resistencia de 560 Ohms x % de Watt.

La resistenda puede estar en el positivo 0 en el negativo, esté donde esté su funcion la va a cumplir
adecuadamente. Esto significa que;
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Para trabajar con LEDs, la funcionalidad de la Resistencia es la misma en los 2 casas

Ya sea un LED, varios, mddulos, matries, cintas, tiras, etc, etc. todos ellos tienen cierto consumo y
tension de trabajo que hay que tener siempre en cuenta para realizar los célculos pertinentes para su
correcta alimentacion.

Es importante tener estas cosas en mente y también la simbologia, sabiendo estas cosasbasicasya
podemos adentrarnos en el tema de la guia que son los LEDs RGB.

Si alin hay cosas que no quedan claras te invito a que hagas un repaso de tus resimenes o del Manual
Basico para Trabajar con LEDsen su totalidad.

LED RGB

Comunmente, existen 2 tipos de LEDs RGB. Uno de 4 patas y otro de 2 patas. Vamos a trabajar con el @
4 patas ya que nos permitird mayor control.



LED RGB DE 4 PATAS

Tanto el LED de 2 patas como el de la imagen, el de 4 patas, ambos tienen 3 diodos LED internos que
emiten tres colores diferentes Red - Green — Blue (RGB), claro; Rojo, Verde y Azul.

EL LED de 2 patas comun funciona polarizandolo en directa (“en directa” significa polarizandolo como
corresponde, el positivo al anodo y el negativo al catodo) y al ser alimentado inicia una secuenciade
cambios de colores infinita (obviamente mientras esté alimentado) a una frecuencia preestablecida por el
fabricante, ese comportamiento es determinado por un circuito integrado que posee internamente el LED.

A este tipo de LED (de 2 patitas) no se le puede controlar la velocidad ni secuencia de colores, solo hay
que alimentarlo y el muchacho cambiara de color en color automaticamente...

Segun la velocidad en que trabajan automaticamente cambiando los colores, existen LEDs de 2 tas que
trabajan con una frecuencia lenta y otros que trabajan con una frecuencia de intercalado mas lenta.

Si claro, por supuesto, aunque en esta guia hablemos del de 4 patas, este de 2 estd muy bueno para
muchas cosas que ya terés o tendras en mente!!

EILED de 4 patas mas comun aca en Argentina, es de5mm, cristal de alta luminosidad, anodo comun.
Anodo comun significa que, electronicamente, la pata comudn a los tres diodos internos es el Anodo.

El LED RGB de 4 patas tiene 1 Anodo y 3 Catodos;

Veamas...



LED RGH de 4 patas anodo comidn - simbologia { generalmente
la pata mas larga es el Anodo comidn ¥ las ofras los 3 colores ),
es un LED gue unifica a 3 LEDs de colores Rojo Verde y Azul v
gue comparten el dnodo...
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Bornes del LED RGB de 4 patas
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Como el anodo es el borne comun entre los 3 LEDs internos, debe estar alimentado siempre para que al
alimentar los catodos segun el orden que se desee, podamos obtener los colores que queramos. Esto



quiere decir que si dejamos conectado el anodo como corresponde al borne positivo de la fuente de
alimentacion, en base a cual catodo conectemos a masa obtendremos el color correspondiente

Y si, se pueden alimentar los 3 LEDs al mismo tiempo o generar todo tipo de combinaciones. Los
Monitores o pantallas con LEDs utilizan LEDs RGB que actian compixeles y dedicados controladores de
video generan las combinaciones e intensidades adecuadas para darle a cada LEDgjixel) la tonalidad y
color correspondiente para generar en grupo la imagen que se ve.

Veamos un ejemplo de un LED RGB de 4 patas tal cual es fisicamente;
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Es muy claro, segun el esquema anterior; en base a qué interruptor actta se alimenta el color adecuado.

Asi como vemos en la imagen, la foto de la derecha, la ubicacion de los catodos con sus colores
determinados y el anodo, son los correspondientes fisicamente como se los ve en el esquema de la
izquierda.

Como se aprecia en la imagen anterior, los LEDs son alimentados con su correspondiente resistencia
limitadora. Porqué? Obviamente porque hay que trabajarlos como diodos LED comunes de un solo color
de 2 patitas y ya sabemos para qué se utilizan las resistencias o resistoresen una conexiénde LED/LEDs

Y de qué valores son las resistencias? Aun eso no importa, lo que importa hasa esta instancia es el saber
qgue un LED RGB de 4 patas tiene internamente 3 LEDs que se alimentan por separad@&ntregandoles
masa y que esos 3 LEDs tienen elanodo en comun y deben tener su propia resistencia externa.

Si las resistencias son fijas, los @lores seran fijos. Pero si utilizamos resistencias variables o un sistema
modulador de ancho de pulsos (PWM paraLEDsSRGB) podremos atenuar o intensificar los colores
combinando infinidad de tonalidades del rojo, verde y azul, barriendo practicamente con toda la gama de
colores.



Y porqué no colocar solo una resistencia en el anodo y listo?... mmm... pensalo un momento... es
necesario pensarlo?

Porqué si colocamos solo una resistencia, la mismasera perjudicial en el momento en que queramos
encender todos los LEDs al mismo tiempo o por separado. Un solo LED, o 2, consumen diferente amperaje
gue los 3 juntos. Entonces, si calculamos la resistencia para el peor de los casos, que seria pensaen que
encenderantodos juntos, cuando encienda solo 1 es probable que se queme ya que existira mas tension
entre sus bornes porque no esta consumiendo lo esperado (lo que consumirian los 3 juntos) sino que esta
consumiendo menos por lo que la caida de tension es diferente.

Y si calculamos laUnica resistencia pensando en que encenderan de a uno por separado? Cagd@mos
también, con todo el respeto a la practicidad de la expresion. Cag@mos, porque al encender los 3 juntos,
existira un consumo inesperado (inesperado para el funcionamiento que queremos), aparecera un
CONSUMO excesivo que provocara una caida detension diferente en la Gnica resistencia que se vera
reflejada en la intensidad de iluminacién de los colores. Entonces, si encendemos de a uno se veran bien,
pero al encenderlos todos juntos el amperaje no sera el suficiente por el obstaculo electrénico légico de la
resistencia y encenderan de forma tenue.

Entonces, siempre habra que colocar una resistencia por LED Y sino te parece, vas a tener que hacer la
prueba, no me creas. Exacto, no me creas nada, ponete a trabajar...

Diseio de circuitos con LEDs RGB de 4 patas

Un LED tiene ciertas caracteristicas de fabrica que determinan como se lo debe alimentar para que tabaje
6ptimamente. Son las siguientes;

1- Tension correcta de trabajo.
2- Consumo.

Si, info redundante e importantisima ya que un LEDRGB tiene 3 LEDs internos los cuales cuentan con
esas mismascaracteristicasy son imprescindiblespara poder disefiar y calcular su electrénica de control.

Y cada uno de los 3 LEDs puede tener diferentes caracteristicas a pesade estar encapsulados en el
mismo LED RGB.

SISISISISISICISIGICIGESICOIGIOISIGIOISIGIOISXG)

Algunas caracteristicas del LED RGB de 5mm cristal

"-\L
de 4 patas standard que consigo acg ™
Tensiones dalimentacion / consumo; -
»*
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LED ROJO: 2,1V/20mA
LED VERDE: 3,3V/20mA
LED AZUL: 3,3V /20mA

Voy a comprar uno, lo tengo en la mano y me pongo a trabajar...

Lo primero que hagoaprichosamentes testear los colores con un testef.c&dmo
vimos en el Manual Basico paraabajar con LEDs, en la parte donde explico cémo
detectar el anodo y el catodo de un LED de 2 pata® tener ninguna indicacion
fisica.

SISISICISISIOIGIGIOIGIOISOIGIOIOIGIOISIGIOXOKS)
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OK, ya sabemos que el LED Funciona. Ahora vamos a darle vida seriamente.

Recordamos lasaracteristicade este LED para hacer algunos calculos...



Tensiones de alimentacién / consumo;

LED ROJO: 2,1V/20mA
LED VERDE: 3,3V/20mA
LED AZUL:  3,3V/20mA

Y cuento con las siguientes cosas que me van a ayudaifiaadleun par de electrones
al amigo LEDsin que se muera de hambre, atore o directamente.muera

1- LED RGB de 4 patas.

2- Bateria de 9VDC.



3- Pequeiio conector standard (tirita de postes hembra recortada) para no soldar el LED,
claro quese puede obviar.

4- Conductores; azul, rojo y verde para cada color y uno blanco para el coman.

5- Resistencias limitadoraga mismovoy a proceder a aallarsus valores...

Tengo una fuente de 9V y el LED verde necesita 3,3V, el rojo 2,1V y el azul 3,3V. Ademas sé que cada
LED consumird20mA (0,02A).

Calculo de resistencia para el LED verde;

SISISISISISICISIGICIGESICOIGIOISIGIOIOIGIONSXG)

Entonces colacaré una resistencia de 330 ohms x 1/8 de watt como minimo para conectar este LEDa
9VDC

OISISISISIGIOIGEGIOIGESIOIGIONO)
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Entonces colocaré una resistencia de $0 Ohms x 1/4 de watt como minimo para conectar este LEDa 9V.

Ya sé que tiene las mismas caracteristicas que elLEDverde, asi que utilizaré el mismo valor de
resistencia.

Materializando la teoria...

Entoncesnecesito 2 resistencias de330 y 1 de 360 Ohms. Las 2 de 330 Ohms pueden ser comominimo
de 1/8 de Watt y la otra de cbmo minimo ¥ de Watt.

Pude conseguir esos valores y todas de % de Watt. Perfecto, ahora sueldo los cablecitos a las resisencias
y al conector, para hacer bien grafico el trabajo, y posteriormente alimento al LED con labateria de 9V, el
comun, la pata mas larga del LED (el &nodo) directo a positivo y con el negativo administro los demas
colores...













Y bien, ahora ya sabemos cdmo trabaja un LED RGB de 4 patas.. es como tres LEDs en uno!!! facil, y
ahora vamos a poder hacer cualquier cosa ilimitandonos con nuestra imaginacion...

Fin

Y si pudimos calcular y experimentar paso a paso alimentando un LED conuna fuente de 9vVDC (una
bateria comercial), faciimente podremos calcular y trabajar con mas cantidad de LEDs y cualquier tipo de
fuente, obviamente teniendo siempre en cuenta la informacién basica necesaria que se encuentra en el
Manual Basico para Trabapr con LEDsy en esta humilde guia. Este es solo un complemento para el
Manual...Si llegé a tus manos esta guia y aun no tenés el manual, comunicate conmigo...

Y si te interesa adquirir esta guia sin las censuras, comunicate también conmigo.

Y no dejes de pasar por www.LEDFACIL.com.ardonde encontraras varias cosas interesantes para vos que
te estas iniciando en este espectacular mundo, parte de la vida es ciencia ficcion, experimentala...

Y no hagas cagad@s... o hacélas, esta bien, pero no me eches la culpa.. Exitos con lo tuyo j!
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